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Modern Hava Filtreleme Yontemleri
Daha yuksek verimlilik— Daha yuksek Performans — Sureklilik

Guvenli, daha verimli prosesler ve birinci sinif Grtinler icin yuksek verimlilige sahip hava filtreleme teknolojisi
gereklidir. Ortalama olarak, yasamimizin % 80'inden fazlasini kapali odalarda gecirmekteyiz - bu nedenle, bina
teknolojisindeki modern hava filtreleme sistemleri, mumktn olan en dusuk cevresel etkiye sahip olarak yiuksek
derecede kaliteli hava saglamayl amaglamaktadir.

e o © .
Havada asili kirli tanecikler P L I Temiz Hava
Gittikge artan kirlilige karsi artan )
kaliteli hava gereksinimi . . ﬁ

= Binalara temiz ve guvenli hava saglanmasi

= Tehlikeli partikullerin, havada asili taneciklerin ve gazlarin
filtrelenmesi ile kirlilik kontroli

= Uretim proseslerinde kullaniimak icin yiiksek derecede saf

ve arinmis hava ihtiyaci

= Tedarik zincirinin basindan itibaren en dusuk ¢evre etkisine
sahip temiz hava
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Arzu edilen noktaya ulasmak

Kaliteleri sertifika ile kanitlanmis filtreler, filtrelemede karsilasilan zorlu engelleri mukemmel bir sekilde asiyor

Surdurudlebilirlik

16

Clean Air Management System

Temizlik Klclk & Kompakt

ISO 16890| [1SO 10121 | |EN 1822
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HVAC Sistemileri
Hedefler & Zorluklar

= "Klima" terimi (A/C — air condition), Avrupa'da iklimlendirme anlamindadir ancak ayni zamanda sicaklik ve nem
kontroll ayari olarak kullanildigi gibi, binalara giren dis havanin temizlenmesi anlamina da gelebilmektedir.

= Modern binalariin toplam enerji tiketiminin yaklagik% 50'si havanin sogutulmasi, 1sitiimasi ve taginmasina
harcanir.

= COVID-19 salgini nedeniyle gereksinim duyulan ekstra hassasiyete ve istenen performansa ulasmak icin HVAC
sistemlerinin dogru calismasi (ic hava sirkilasyon modunda c¢alisma riski) ve gereken filtre kalitesi ve verimliligi
(Filtrelerin HEPA derecelerinin yukselmesi) ile ilgili Avrupa’da yeni kirlilik/partiktil kontrol kilavuzlari
yayinlanmigtir.

= Standart HVAC sistemlerinin HEPA filtrelerle yikseltiimesi - Daha yuksek filtrasyon verimliligi ama genellikle
daha yuksek basing farki anlamina gelir; bu da daha yiuksek enerji harcanmasina neden olur ve sonuc
olarak binanin toplam gider masraflarinin artis meydana gelir.

= MANN + HUMMEL, mukemmel filtrasyon verimliligi ve duguk enerji tiketimini ayni anda saglayan bir
¢Ozime sahiptir!
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Atmosferdeki aerosoller (asili partikuller)
Partikul boyutlari ve filtre siniflari

| Denizden olusan Aerosoller |
| Recine buhari |

Renk Pigmentleri
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Nanoteknoloji
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COVID-19 Salgini icin HVAC Sistemleri
Binalara virdsten arinmis hava saglanmasi

Genel verimlilik Tablosu @MPPS Verimliligin lyilesme/artis
Filtre Sinifi Verimlilik % Penetrasyon % buyuklugu
ePM190% /F 9 ~75" 25"
E 10 85 15 1,666
E 11 95 ] 3
E12 99.5 0,5 10
H13 99 95 0,05 10
H 14 99,995 0,005 10
U1s \ Q0 0aas 0,0005 10
U 16 HEPA H13 (EN 1822) 0,00005 10
ui7 viriislere, bakterilere ve 0,000005 10
*calculated mikroorganizmalara

karsi guvenilir koruma
saglamak icin gerekli
minimum filtre sinifidir.

Verimliligi artirma yolu : ePM1 85% (1SO 16890) ile H13 (EN 1822)

degisimi ile
A Penetrasyon: 25% / 0,05% = 500 kat iyilesme (1,666x3x10x10)
H13 Filtresi ePM1 85% filtesine gore 500 kat daha verimlidir ve viriis

gecirgenligine karsi daha guvenilirdir.
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HVAC Hava Filtreleme — Guncel Durum
Korona oncesi tipik HVAC sistemlerine bakis

Filtre Sinifi Verimlilik Basing farki

Korona 6ncesi filtreleme malzemesi

Airpocket Select,
592x592x635 mm, 8P

Airpocket Select,
592x592x635 mm, 8P

Toplam 300 Pa 3.400 m3/h

Birinci filtre bolumu ePM1 60% 120 Pa 3.400 m3/h

ikinci filtre bolim ePM1 80% 180 Pa 3.400 m3/h

*Toplam Verimlilik (0.5 x 0.2) = 90%

/
%90 filtrasyon verimliligi, partiktllerin ve aerosollerin (havada 11 1 f
A asili pargaciklarin) %10’u sistemden gecebilir ve bu 11 | j‘ |
parcaciklarin icinde virtsler de olabilir. | B 1]
| L
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HVAC Hava Filtreleme— Havadan virls bulasmasini 0nleme stratejisi
Kisa hazirlik — HVAC sisteminin gelistiriimesi

Kis Sezonu demek bulasicilik riskinin artmasi demektir

= ¢ ortamlarda daha fazla zaman gegiririz

= HVAC sistemleri i¢ hava sirkiilasyon modunda daha cok calisir ve daha ¢ok hava dagitir
= Yiksek verimlilikte bir filtreye gecis, virus yayillimini onler ve durdurur

= MANN+HUMMEL cok farkli ve ¢esitli konfiglrasyonlarda ¢ozum Onerileri sunar

= HEPA filtreler; virUslerin, bakterilerin ve diger mikro organizmalarin tutulmasi igin en iyi ve en guvenilir
cOztmlerdir.

= Almanya Hukumeti ve Federal Mesleki Glvenlik ve Saglik Enstittist, sirktlasyonlu hava sistemleri icin
en az H13 sinifinda filtrelerin kullaniimasini 6nermektedir: Linke tiklayin (sayfa 8)

= Turkiye Icisleri Bakanhgi 15 Aralik 2020 tarihinde yayinladigi genelge ile kapal ortamlarda HEPA filtre
kullaniimasini zorunlu kilmigtir. Linke tiklayin

A Sistemdeki filtre sinifint HEPA H13 filtesi ile degistirin
Daha yuksek koruma, daha duguk risk

Dat Airpocket ECO Nanoclass Cube Pro Membrane MANN +
8 e P HUMMEL
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https://www.baua.de/DE/Angebote/Publikationen/Fokus/Lueftung.pdf?__blob=publicationFile&v=15
https://www.icisleri.gov.tr/81-ile-koronavirus-salgini-yeni-tedbirler-genelgesi

HEPA Filtrelerinin yeni filtreleme malzemesi - ePTFE Membran
Oyunu kazanmak icin gelistirdigimiz cozum

= Virtslerin olasi hava yoluyla bulagsmasini 6nlemek icin; standart bir HVAC sistemini, geleneksel HEPA
fiberglas malzemeye sahip bir filtre ile degistirmek, ayni zamanda basing farkinda ciddi artislara neden
olacaktir 2 yani hava yenilenme oraninda ve sagladigi konforda azalma olacaktir

= MANN+HUMMEL bu sorunun ustesinden gelebilmek icin yeni ePTFE HEPA filtreleme malzemesini
gelistirdi!

= Ayrica bu filtreleme malzemesinin EN 13501 yangina karsi onlem standardina gore E sinifi 6zelliklerine
sahip olmasi bizi bu konuda ilk ve tek uretici haline getirmistir.

Brandverlauf und Rauchausbreitung

Brandentstehung

9 Date
Title of presentation

MANN +
HUMMEL



Filtreleme Malzemesinin yapisinin detaylari

ePTFE-Membran Filtreleme Malzemesi ile Microglass fiber malzemenin
karsilastiriimasi

ePTFE malzeme (solda) ve gelenelsel standart fiberglas malzeme (sagda)

MANN +
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ePTFE Membran - Yeni Filtreleme Malzemesi
Ozellikleri & Faydalari

1. Geleneksel HEPA filtreleme malzemesine goére en yuksek filtreleme ve partikdl tutma verimliligi
saglarken olusan basing farki yariya yakin duser.

2. Sistemi ic hava modunda c¢alistirirken dahi havalandirma sistemlerindeki virtslere karsi guvenilir
koruma saglar

3. Binalarda gtvenlikle ilgili tim ihtiyaclari karsilayan son derece saglam, neme dayanikli bir
filtreleme malzemesidir (6rnegin aleve karsi dayaniklilik)

4. Sagladigi dusuk basing farki ve EN 15806 standartlarinin ongordugu standart boyutlarda olmasi

ile standartlara uyan butun sistemlerde herhangi bir modifikasyona gerek kalmadan montaj imkani
verir

5. llag Uretimi igin gereken saflikta hava ortami saglar

Daie MANN +
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ePTFE- Membran Malzeme — Daha lyi performans gosteren fiberglas malzeme
Teknoloji — Verimlilik @MPPS (En cok penetre eden partiklll boyutu)

100,0000

99,9898

Verimlilik (%)

99,9896

: Ustiin verimlilik (2 katina
< ; kadar) kritik partikul
99,9994 . \ boylarinda 2 0.07 um
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Penetrasyon (%)

MPPS = En ¢ok penetre
eden partikil boyutu
Karsilastirma: H14 sinifi
duz filtreleme malzeme
tabakasi @ 2.6 cm/s
hava akiginda

ePTFE membran tecknolojisi kritik boyutlardaki verimlilik agisindan geleneksel stadart mikroglas
malzemeye goére dnemli 6lgiide daha iyi performans gosterir ve lstelik basing farki da geleneksel

malzemeye gore %50 daha dusuk olur.
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HVAC Hava Filtreleme — Havadan virus bulasmasini onleme stratejisi
Isletme Presipleri- MANN+HUMMEL tavsiyesi A'

FILTRELEME BOLUMU VERIMLILIK URUN BASINC FARKI HAVA AKISI

3400 m3/h
3400 m3/h
3400 m3/h

Tutulan partikillerde
Verimlilik > 4 kat fazla
Cok yuksek enerji
tasarrufu: >200 €/yil

Koronadan 6nceki HAVA FILTRE EKIPMANLARI
ePM1 60 % Airpocket Select, 592x592x635 mm, 8P

ePM1 80 % Airpocket Select, 592x592x635 mm, 8P

Birinci filtreleme bolimu

ikinci filtreleme balimii
Diisiik seviyede viriis korumasi

3400 m3/h
3400 m3/h
3400 m3/h

Enerji ve Verimlilige odaklanarak HAVA FILTRE SEGCIMi
Airpocket Eco, 592x592x635 mm, 10P

Airpocket Eco, 592x592x635 mm, 10P

ePM1 85 %
ePM1 85 %

Birinci filtreleme bolimi

En iyi Ikinci filtreleme bolimi
virls Daha iyi viriis korumasi
korumasi
@ ayni
Ap, Verimlilik ve risk yénetimine odaklanarak HAVA FILTRE SEGIiMi
Airpocket Eco, 592x592x635 mm, 10P 65 Pa 3400 m3/h
3400 m3/h

Birinci filtreleme bolimi  ePM1 65%
Nanoclass Cube Pro Membrane, 295 Pa

H13 592x592x292 mm
99,95% @ MPPS En iyi viriis korumasi

ikinci filtreleme bolimi
3400 m3/h

MANN +
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Teknik data dokumani

Test Raporu i¢in bkz sayfa 18
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Technical data sheet

Desigration

Item Name

NANOCIASS CURF 3V PRO MFMBRANF H13
5972x5972x297 P-25-XX-XX-6NOX

Arlicle No 800595061032

11S Code 842113925
Feature Norm Value Unit
Filter class FN18722 H13
Airfllow Rale 3000 m¥h
Initial PD 200 Pa
Recommended linal PD 600 Pa
Max Operating Temp. 70 .
Max Rel. Humidity 100 %
Fire Classification LN13501 L

MANN+HUMMEL Intelligent Air Solutions

Pressure Drop [Pa)

MANN +
HUMMEL

Feature Description
Width W [mm] 592

Height H [mm] 592

Depth D [mm] 292

Frame Matcrial Plastic
Header HD [mm) 25
Gasket Material None
Faceguard Material None
200

150

100

50

50 100 2550 3[00

Nominal Airflow [m?/h]

Printing date -28.8.2020

airfiltration.mann-hummel.com
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Uriin Givenligi
Tum filtrelerimiz gereken standartlar ve yonergelere gore test

edilmistir
= Nanoclass Pro Membran asagidaki standart ve normlara gore test edilmistir:
Havalandirma-teknolojisi: EN 13053, EN 16789-3, VDI 3803-1(VDI-“Luftungsfibel®),
Eurovent 4/23, DIN 1946-4 (Hospital)
Kalite/Verimlilik/Teknoloji: EN 1822/1SO 29463, VDI 3803-4
Hijyen/metabolisma: VDI 6022, VDI 3803-4, DIN 1946-4, EG 1935/2004
ISO 846, EU 10/2011, ADI-free (Animal derived Ingredients)
Yangin Guvenligi: EN 15423, EN
EN 13053: Merkezi havalandirma Uniteleri ve pargalarinin standardi
EN 15423: Binalardaki havalandirma sistemlerinin yangina karsi koruma standardi
EN 16798-3: Konut digi binalarin havalandirma standardi — Havalandirma ve Klima sistemlerinin performans gereklilikleri
VDI 3803-4: Hava Filtre Sistemleri
EN 13501: Bina yap! malzemelerinin ve yapi tiplerinin yangina kargi hassasiyet siniflandiriimasi

Tum gereksinimler tam anlamiyla karsilanmistir, 6zellikle EN
15423 yangina kargi koruma standardinin gereklilikleri.

Nanoclass Pro Membran EN 13501 standardinda E sinifi
katagorisindedir!
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HVAC Hava Filtreleme — Havadan virus bulasmasini onleme stratejisi
Hava Filtresinin ePTFE HEPA filtreleme malzemesi ile gelistiriimesi

Elde edilen avantajlar

= Sistemde herhangi bir modifikasyon veya retrofit (yenileme)
yapilmadan filtre degisimi ile sistemin geligtirilmesi

= Standart HVAC sistemlerine gore ener;ji tiketiminde sifir artig
\/ = [c mekanlarda CleanRoom (Temiz oda) standardinda hava kalitesi
= Binalarda guvenlige iligkin tim gerekliliklere uygun (6zellikle EN
15423 yangindan korunma standardi)

SAFETY FIRST ! = Bina yonetiminin guvenli olmasina destekler

Daha fazla bilgi icin
(Standart ekipmanla ilgili bilgi icin (Torba Filtre F7/F9))

MANN 4+
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https://airfiltration.mann-hummel.com/our-solutions/hvac-upgrade/

L .
eadership in Filtration

\
D LS&E Al

MANN+
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(filtration Europe

+49 170183 1335
Frank.Speh\@mann—humme\.com

Tesekkiirler!!!
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HVAC Hava Filtrelemesi — HEPA Glncellemesi
ePTFE-membran icin EN1822-4 standardina gore test raporu

Filterdaten / Filter data / Filtre techniques

Artiket-Nummer Serien-Nummer Pruf-Datum Prifer

Article no. Serial no. Date of test Tester
|Numéro d"article Numéro de production Date du test Identifiant du test

JCF13PM.592.592.292.P1 SN$220060500123 2020-07-15 RR

Filterabmessung B xL xT) Nennvolumenstrom Anfangsdruckdifferenz Filterklasse

Filter dmensions (W xLx D) Nommnal flow rate Initial pressure drop Filter class

Dimensions du filtre (1 x L x P) Débit d'air nominal Perte de charge initiale Classe de filtration

592 x 592 x 292mm 3000,0m*h 160 Pa HEPA H13

Minimaler integraler Abscheidegrad Min. lokaler Abscheidegrad MPPS

Minimum integral efficiency Minimum local efficiency

Minimum efficacité intégrale Minimum efficacité locale

99,95000000% 99,75000000% 0,15pm

Priifluftbedingungen / Test Conditions / Conditions de test

Prufvolumenstrom Prifaerosol Partkelgroie Rohgaskonzentration Temperatur Rel. Feuchte

Test flow rate Test aerosol Particle size Upstream concentration Temperature Rel. Humidity

Débit de test Agerosol de test Taille de particule Concentration amont Température Humidité rel.
3000,8m>h DEHS 0,10 - 0,20um 3,05E+3#/cm? 27,3°C 42,4%
Priifergebnisse | Test Results / Résultats de test

Integraler Abscheidegrad Minimaler integr. Druckdifferenz Klassifizerung gemall Testergebnis

Integral efficiency Abscheidegrad Pressure drop Classification to test result

Valeur intégrale d'efficacité Minimum efficiency Perte de charge Classifcation selon résultat de test

Minium valeur deffiicaté

99,96126490% 99,96114060% 202Pa HEPAH13

puzad dor gul.nidenen Leckstdten L e N Tasa s Das Zertifikat wurde automatisch erstellt, und ist auch ohne Unterschrift giiltig
N of o L et DEN 15224 This Certificate is automatically created and is valid without authorized Si re
Nombré de fuites détectées Test de fuite selon EN 18224 o any gnatu
0 bestanden / passed / accepté MANN +
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ePTFE — Ozellikleri — RRT 4. seri (Gail, Gommel)

= ePTFE membran HEPA filtre, fiberglas HEPA
filtreden 6nemli dictide daha dusuk bir basing
farkina sahip olmakla beraber ayni zamanda
artan hava akis hacmiyle basing farkina da

neden olur.

= ePTFE HEPA filtreleri uzun suredir
mikroelektronik cihazlarda kullaniimaktadir.
Cunku geleneksel SiOc bazl fiberglas HEPA
filtre ortamlarindan gaz cikisi nedeniyle
mikroelektronik uygulamalarinda sorunlara
neden olur. ePTFE HEPA filtreleri silikonun bir
yan elemani olan bor icermezler.
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ePFFE membran HEPA Filtre vs. Fiber glas HEPA Filtre
610x610x292 mm, H14

1000
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Hava akisi m3/h

== @ Standart fiberglas malzeme

e EPTFE membran
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